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Il LYGNRRdZ A2y S

1.1 Finalita deglstudiRiferimentnormativi.
La Microzonazione Sismica permette di valutare in forma qualitatfivajeantitativa le

modifiche apportate allo scuotimento del suolo dalle condizioni geoletgicoiche localie

dalle condizioni topografiche locali. Tale attivitd rientra in un quadro piu generale nei
programmi di prevenzione e di mitigazione degli effetti di un terremoto, in cui & necessario
individuare in via preliminare con criteri speditivi le zone a piu a&lewischio sismico da
sottoporre a studi particolareggiati. A tale riguardo, la normativa di riferimento consente di
valutare gli effetti locali di amplificazione del moto sismico sia in modo semplificato sia con
modalita analitiche piu rigorose (RSL). tJdegli aspetti piu importanti di queste normative é
guel l o di definire e di wvalutare | 6ampl i fic
del parametro Vs, cioe della velocita delle onde di taglio.

In sostanza, lo studio di MS viene sintetitb in una carta del territorio nella quale sono
indicate:

A Le Zone Stabili: aree nelle quali non si ipotizzano effetti locali di alcuna natura (litotipi
assimilabili al substrato sismico in affioramento con morfologia pianeggiante o poco inclinata)
e, pertanto, gli scuotimenti attesi sono equivalenti a quelli forniti dagli studi di pericolosita di
base;

A Le Zone stabili suscettibili di amplificazione sismica, in cui il moto sismico viene
modificato a causa delle caratteristiche litostratigrafiche edmgeologiche del territorio;

A Le Zone suscettibili di instabilita, ovvero zone suscettibili di attivazione dei fenomeni
di deformazione permanente del territorio indotti o innescati dal sisma (instabilita di versante,
liquefazioni, fagliazioni superfiali).

Gli studi di MS rivestono una notevole importanza nella pianificazione territoriale, fornendo
una base conoscitiva della pericgitd sismica locale, al fine dstabilire gerarchie di
pericolosita utili per la programmazione di interventi di ridaeiael rischio sismico a varie
scale orientare la sceltdi aree per nuovi insediamendiefinire gli interventi ammissibili in
una determinata arpgrogrammare le indagineé i livelli di approfondimento;stabilire
orientamenti, modalita e priorita di tervento nelle aree urbanizzate. In generale la
realizzazione di uno studio di MS puo essere affrontata con diversi livelli di approfondimento
che vengono dettati dalle finalita (pianificazione territoriale, pianificazpmeer | 6 e mer g €

progettazione die opere), dalle necessita intrinseche del sito (caratteristiche geomorfologiche,
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importanza delle opere da realizzare) e dei livelli di pericolosita. In relazione ai diversi contesti
geologicetecnici, alla pericolosita sismica di base ed in funziondiglersi obiettivi degli studi

di MS, possono essere effettuati n. 3 livelli di approfondimento, con complessita e impegno
economico crescente.

In particolare possono essere predisposti i seguenti livelli:

il livello 1 € un livello propedeutico ai sucaa studi di MS, che consiste esclusivamente
in una raccolta organica e ragionata di dati di natura geologica, geofisica e geotecnica e delle
informazioni preesistenti e/o acquisite appositamente al fine di suddividere il territorio in
microzone qualitatiamente omogenee dal punto di vista del comportamento sismico. Tale
approfondimento é finalizzato alla realizzazione della Carta delle Microzone Omogenee in
prospettiva sismica (MOPS);

Il ITivello 2 — un |livell o s witaiwsassdcigtmalld n ¢
zone omogenee mediante metodologie di analisi numerica di tipo semplificato (abachi
regionalizzati, model |l azione 1D, l eggi emp
indagini. Tale approfondimento é finalizzato alla reaizone della Carta di Microzonazione
Sismica;

Il livello 3 rappresenta il livello piu approfondito che permette di giungere ad una
microzonazione approfondita del territorio basata su metodologie analitiche di analisi di tipo
guantitativo. Tale approfonatiento e finalizzato alla realizzazione della Carta di
Microzonazione Sismica con approfondimenti.

A seguito dell devento sismico dell darea ac
di investire a livello nazionale in prevenzione sismica, pbigh evento non estremamente
el evato in termini di energia rilasciata
Abruzzoo, contenente | provvedi menti per |
interventi per la riduzione del rischio sismia livello nazionale, prevedendo a questo scopo lo
stanziamento di circa 965 milioni di euro distribuiti su 7 annualita (Legge 77/2009 art. 11).

Obiettivi del piano, individuati da una commissione di esperti, sono:

1 puntare alla riduzione della perditavite umane, piuttosto che alle perdite economiche,

limitando gli interventi alle aree a pericolosita sismica pil elevat®af25g);

T affrontare un ampio spettro di probl emi

ammi ni strator.i ver so i t emi dell a preven
recupero delle infrastrutture, microzonazione sismica, pianifineziwbanistica e di

emergenza);
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1 innescare un processo virtuoso che accresca gli effetti dei fondi investiti, attraverso la
richiesta di cofinanziamento delle pubbliche amministrazioni e di partecipazione dei
cittadini.

Per la prima volta, dunque, attrased un pr ogr amma organico pl L
nazionale e interessato da studi per la caratterizzazione sismica delle aree e da interventi per
rendere piu sicuri gli edifici pubblici e privati. | finanziamenti riguardano interventi di
prevenzime del rischio sismico nei Comuni ad elevata pericolosita sismica: in sostanza, in tutti
i comuni classificati in Zona 1 e 2, piu una parte di comuni in zona 3, per un totale di oltre 3800
comuni. Le attivitd previste vengono attuate attraverso programifei Begioni, a ciascuna
dell e quali  stata assegnata undéaliquota d
del |l 6ambito territoriale, cos?® come calcol a
del Dipartimento della @tezioneCi vi | e . 2Ma,lgl $uwmindnMS devono essere
obbligatori amente accompagnat. dal |l 6anal i si
del | 6i nsedi amento urbano, per una maggi ore
sismico e a milprare la gestione delle attivita di emergenza subito dopo un terremoto. La CLE
indica la condizione per cui un insediamento urbano, dopo un terremoto, nonostante i danni
subiti interrompano la quasi totalitd delle funzioni urbane presenti, compressidanza,
conserva comunque | 6operativit”™ della maggi
e la loro accessibilita e connessione con il contesto territoriale (Bramerini et al. a cura di, 2013).
Al fine di supportare e monitorare gli studi di9ve stata istituita una Commissione tecnica
inter-istituzionale (DPCM 21 aprile 2011) che ha anche il compito di verificare la conformita
degli studi eseguiti. Di questa Commissione, che si riunisce periodicamente, fanno parte
rappresentanti delle Regiongel Dipartimento della Protezione Civile, del Ministero
I nfrastrutture e Trasporti, del | 6Uni one Pr
del |l 6Associazione Nazionale Comuni doéltalieé
Architetti, dei Gelogi e dei Geometri e Geometri Laureati. Le attivita di segreteria tecnica e di
coordinamento dei lavori della Commissione sono svolte da una struttura costituita da geologi,
architetti ed ingegneri, nel |l 6amdaAmbientdle un
e Geoingegneria).

Il primo studio di microzonazione sismica in Italia &€ rappresentato dalla relazione di Mario
Baratta a seguito del grande terremoto del 1908, che distrusse interamente le citta di Reggio
Calabria e Messina (Mw=7.2; XI MCSMLo scopo della relazione e la comprensione del

fenomeno, attraverso una ricostruzione dettagliata dei danni agli edifici, in rapporto ad alcune
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caratteristiche morfologiche e geologiche del terreno. Dallo studio emergono anche indicazioni
generali per lgianificazione della ricostruzione che verranno integrate nelle norme tecniche
per la ricostruzione diramate attraverso il R.D. n. 193 del 18/04/1909. Dal 1908 al 1970, la
relazione di Baratta rimane | 6uni ceguitcssdeludi o
terremoto di Ancona (1972) e del Friuli (1976) vengono invece effettuati in faseysrgb

due ver.i e propr.i studi di mi crozonazione ¢
dati di sondaggi e modellazione 1D e 2D, che getterannasienfietodologiche per gli studi

futuri.

I n seguito al terremoto dell 6l rpina del
Finalizzato Geodinamica a supporto della ricostruzione delle aree colpite. Come prodotto
del | 6atti vit™ grnbitoael Progktio Einalizaato dGseotdimamicagcnell 1936 il
CNR pubblica gli "Elementi per una guida alle indagini di Microzonazione Sismica", il cui
scopo e fornire, ad un pubblico specializzato, un orientamento critico alle indagini di
microzonazione sismi¢cdenendo presenti le esperienze cotalstl territorio nazionale nel
precedenteecennio. Dal 1997 la Regione Toscana promuove indagini geologiche, geotecniche
e geofisiche su numerose |l ocalit”™, attraver
con lo scopo di caratterizzare le aree a comportamento omogeneo sotto il profilo della risposta
sismica locale, fornendo indicazioni utili alla progettazione edilizia e alla pianificazione
territoriale. Con il progredire delle diverse esperienze, nel 20§tato istituito un gruppo di
lavoro, composto da tecnici ed esperti nominati dalle Regioni e dal Dipartimento della
Protezione Civile, per definire gli Al ndi ri
2008). Tale pubblicazione definisce i maitdi indagine ed i criteri di utilizzo dei risultati delle
analisi di microzonazione sismica, costituendo un riferimento nazionale per gli studi finalizzati
all a caratterizzazione sismica del territor
sono stati emanati nuovi provvedimenti legislativi, tra i quali la legge n.77/2009, la cui
attuazione dell 6ATrt. 11, affidata al Di par t
diverse Ordinanze che individuano nella microzonazione sismica wnoestto chiave per
l 6avvio di una strategia di mitigazione del

Lo studio di Microzonazione sismica per i comuni di Lacco Ameno, Casamicciola Terme e
Forio  stato eseguito ancaelegiui ¢ ol @l $ dlea ed @
2017,con la firma da parte del nostraggruppamento temporandel Disciplinare di Incarico
emesso ed edito dal Comune di Lacco Ameheregola l'attuazione dello studio di MS Il

livello da parte degli affidatariTale Disciplinare € prodotto a valle della Convenzione firmata
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tra Commissario e CNHRGAG (per il Centro MS), convenziorahe regola l'attivita di supporto
e coordinamento degli Studi di MS da parte del Cavitbmei confronti dei professionisti e dei
comuni. A sua volta la Convenzione e intatih nellambito dell’Ordinanza.l del
Commissario per la ricostruzione di Ischia (ordinanza 1 del 27 rtarec?018).

Come richiesto dal | 6 ORaCOPCM 9@D7/12,1 @i stedi dd a | |
Microzonazione sismicalevono rispettare una serie di linee guida. Per lo studio di
Mi crozonazione sismica di I 11 Livello nell
seguenti riferimenti tecnici:

L.Aalndirizzi e criteri per | a woppacd loavomn az i

(composto da tecnici/esperti nominati dalle Regioni e dal Dipartimento della Protezione
Civile) e approvato dalla Conferenza delle Regioni e delle Province autonome. Questo
documento costituisce un nuscis$mecanecesshriat i v (
all 6analisi del rischio sismico, e nel ¢
la MS, applicabile ai settori della programmazione territoriale, della pianificazione
urbanistica, della pianificazione delle emergenze e dellanativa tecnica per la
progettazione.

2. AStandard di rappresentazione e archivi i

dall a Commi ssione tecnica per |l a microzc
13 novembre 2010, n.3907). Il documento sifinalz a pr i nci pal ment e
degl i studi di Mi crozonazione Sismica r
Legge 77/09, puntando ad una semplificazione e sintesi dei contenuti, ottenendo
undomogenea rappr esent &zdeiosnggetti dealizzatdrieema t |
garantendo un sistema di archiviazione dei dati di facile lettura ed interpretazione.

Con questa versione degl:i standard viene
approfondi ment oo (1, atoeeglidtud] sostarednentech due dpndil o 1 |
carte: Carta delle MOPS (microzone omogenee in prospettiva sismizata di MS
(microzonazione sismica)

3. Linee guida per la gestione del territorio in aree interessate da Faglie Attive e Capaci

(FAC) le qualisi basano principalmente sul fenomeno fisico delle faglie attive e capaci
e/o potenzialmente attive e capaci e descrivono una procedura, tecnico operativa, per
stabilire la forma e le dimensioni delle zone di faglia. Le presenti, inoltre, pongono la
loro @tenzione sulla definizione di una procedura per raccogliere in modo accurato

informazioni sul rischio derivato dalla fagliazione superficiale; sulla pianificazione di
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processi di mitigazione del rischio derivato dalla presenza di faglie attive e capaci pe
aree con previsioni di trasformazioni e per aree edificate; ed infine, propongono criteri
generali e procedure operative, in coordinamento tra lo Stato, le Regioni e gli Enti
Locali.
Le presenti | i nee guida cost i ntaudegimdriazoe un o i
Criteri per la MS e vengono messe a disposizione delle Regioni e delle Province Autonome
affinchéne f avori scano | 6uso come strumento ope
4. Indirizzi per gli studi di microzonazione sisraicin Emilia Romagna per la
pianificazione territoriale e urbanistica. (Allegato A3). Lo scopo € quello di migliorare
la conoscenza delle componenti che determinano il rischio sismico nonché fornire criteri
di scelta finalizzati alla prevenzione e allauzibne dello stesso. Questa conoscenza
della pericolosita sismica potenziale del territorio consente alla pianificazione di evitare
|l 6i nsorgenza di nNuovi rischi attraverso
minor pericolo.
Per il presentestdi o @ st ato consultato | 6All egat (
riferimento per le analisi di terzo livello di approfondimento. Questo livello di analisi € quindi
finalizzato a valutare | 6effettivotaglreado o
potenzialmente instabili, di quelle soggette a liquefazione e densificazione sempre ai fini della
redazione della carta di microzonazione.
5. Linee guida per | 6el aborazione della ca
microzonazione sismiq€GT_MS), bozza, ver.1.2 betbpercorso metodologico degli
studi di MS prevede, tra gli elaborati di base per la redazione della Carta di MS di livello
1, una carta geologico tecnica nella quale sono riportate tutte le informazioni disponibili
(geologia geomorfologia, caratteristiche litologiche, geotecniche ed idrogeologiche),
ricavate dalla carta geologica di dettaglio, da rilievi di campagna, da indagini pregresse
e, nell 6eventual it”™ fossero disponlabi | i
scala di rilevamento e di rappresentazione prevista non deve essere inferiore a 1:10.000.
Le informazioni, qualitative e quantitative, contenute nella carta geologico tecnica, sono
fondamentali per la definizione delle caratteristiche litologiche e geahe delle
unita geologicetecniche, distinte in terreni di copertura e substrato geologico, per il
riconoscimento degli elementi tettonistrutturali e, piu in generale, per la definizione
del modello di sottosuolo

6. Software per l'archiviazione delledagini per la MS (SoftMS versione 4.0). Per
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facilitare | 6inserimento, da parte del s
delle indagini e dei parametri delle indagini degli studi di MS, secondo gli standard di
archiviazione approvati dallCommissione tecnica MS 3907/10, e stato predisposto il
sof t war e foffwarfkefachits l&a generakione degli identificativi delle indagini
e d- garanzia di omogeneit”’ e coerenza
possibilita di stampare iati secondo un modulo standard (modulo utilizzabile anche
per | 6eventuale rilevamento cartaceo dei
7. Norme tecniche per le costruzioni: approvate con Decreto Ministeriale 17 gennaio 2018.
Testo aggiornato delle norme tecniche per le costruzioni, dilleulegge 5 novembre
1971, n. 1086, alla legge 2 febbraio 1974, n. 64, al decreto del Presidente della
Repubblica 6 giugno 2001, n. 380, ed al decreto legge 28 maggio 2004, n. 136,
convertito, con modificazioni, dalla legge 27 luglio 2004, n. 186. lesgnti Norme
tecniche per l e costruzioni definiscono
collaudo delle costruzioni, nei riguardi delle prestazioni loro richieste in termini di
requisiti essenziali di resistenza meccanica e stabilita, ancheardcancendio, e di
durabilita. Esse forniscono quindi i criteri generali di sicurezza, precisano le azioni che
devono essere utilizzate nel progetto, definiscono le caratteristiche dei materiali e dei
prodotti e, piu in generale, trattano gli aspettinatiti alla sicurezza strutturale delle

opere.

1.2 5530NART A2yS 3ASYySNIfS RStfQlF NBFEI 02
altimetrico

L6isola do6élschia, situata nel Gol fo di N a |

vul cani co c¢he s dnidal foadb debmarm e di €87 m suhlivelldddel dnare in
corrispondenza del Mont e Epomdrguralsl). t uat o ne

Pag.14di 289



R.T.P. Riello Giusepp®i Grazia Annarita, lannotta Alessia, Lotito Gaetano, Miragliuolo Filomena, Petriccione Antonio

4540000

4520000

"".-

Procida

Miseno

Ischia
4500000

Tyrrhenian Sea

410000 430000 450000 470000
Figura 1-1 - Localizzazione del digt¢tto vulcanico dei Campi Flegrei (da Carlino et al.,2006).

L 6 i s oonsiderata un campo vulcanico a sé stante e con i campi Flegrei e il Somma
Vesuvio rientra nel sistema deilcani attivi della Campania.

Si colloca alla terminazione meridionale def#attaforma continentale che delimita
geograficamentgerso il Tirrenall settore settentrionale e centrale della Catena Appenninica;
verso nord e verso est la piattaforma e direttamente connessa con il litorale e collega Ischia,
Procida ed i Campi Flegread ovest invece scende gradualmente verso il bacino del golfo di
Gaeta, mentre a sud e a sast si approfondisce rapidamente per 800 metri o piu verso il
fondale marino del bacino del Tirreno (Vezzoli, 1988).

L 6 ias oclo p r & di 46kn® adr éeforméa, per la maggior parte, da rocce vulcaniche
derivanti da differenti centri eruttivi, non sempre riconoscibili, in gran parte distrutti o ricoperti
dai prodotti del |l 6attivit”™ successiva (Car
fenomeni fanosi che hanno interessato i versanti del Monte Epodee¥di(a et al., 2006).

Ischiaha una popolazionstabilmente residentdi 61086 abitanti al censimento generale
| STAT del 2011. Il suo territorio  dauddiv
Terme, Forio, Ischia, Lacco Ameno e Serrara FonfRigaral-2).
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amicciola Térme

Figural-2-Ort of ot o del |l 6i sola doél schia con indica

Tra questij comuni di Casamicola TermeLacco Amence Foriosono stati maggiormente
I nteressat. dal | 6evento sismico del 21 ago
talvolta sino al | oro croll o, decine di f el
succes®ne di eventi catastrofici che si sono verificati nei secoli, quanto meno sin dafl 1228
C., con intensita macrosismiche spesso superiori al VIl grado delladeatalli-Cancan
Sieberg (MCS).

Il territorio comunale di Lacco Amenoccupa una superficidi 2.08 knf ed & posto ad
u n 6 a |sul kvella del mare variabile dain Omamax 412 m.

In riferimento allaCarta Topografica Programmatica Regionale della Provincia di Napoli,
aggiornata al 1989nscalal : 25. 000 de no mi nladianerfighte aomumaled 6 1 S «

ricade nella tavoletta n. 29Quadrante 183ll.

1.3 Definizione dei documenti di base utilizzati rstlldio
Lo studio geologico del territorio € stato eseguito nel rispetto della convenzione stipulata

con il Comune di Lacco Ameno @dniziato con uno studio di massima del territorio e poi con
|l a valutazione dell e indagini pregmamché e me
quelle in possesso dagltriventi Tale attivita & stata accompagnata dallo studiadgtknde
vastita di informazioni reperite da articoli scientifici e cartografie redatiegli anni, che
testi moniano l a complessit? geol ogi ca, vV u
dél schi a.

La sintesi del |l 6anal i si t er runtesausiiva uadros v o |
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del |l 6andamento geologico stratigraficop rif
evidenziandone le eventuali criticita.
Il rilevamento delle caratteristiche geomorfologiche e geolitologiche di superficie e stato
integrato dak lettura della carta geologica:
- Carta geological@®lilas o-Mapolid ®ilgd ¢shdneell 1a8 31 : 1
- Carta geolaqRyagaita CAR®)) foghol n° 4641 s ol a odobilmschc al
1:50.000
- Carta geologicauadeend e Nt alSRi éetr seihcao P. F
10, 114, in scala 1:1000, Vezzoli L. 1988
- Carta geologicd&Regione Campanja f ogl i o nA 464 @l L@ a do
Sbrana & Toccaceli 2011
E stata inoltre consultata la Carta Topografica ProgramanBRegjionale della Provincia di
Napol i aggiornata al 1989, i n scala 1:25.0
quadrante 183ll.
Il supporto fornitai dal Gruppo di Lavoro CNRGAG per il Centro MS (comprensivo di
CNR-ISMA ex IAMC, INGV e DICEAT Universita degli Studi di Napoli Federico 1§
risultato fondamentale in quanto siamo stati indirizzati allo studio mirato di pubblicazioni
scientifiche e cartografie, necessarie alla realizzazione dei prodotti elaborati per il presente
lavoro. Inoltre ci é stata messa a disposizioneClartografia tematica elaborataonché la
relazione tecnica a corredper lo studio defiPrimi interventi urgenti di protezione civile
conseguenti all devento sismico che Mfoaoei nt er
di Lacco Ameno dell 6i sola délschia il giorn
1 Allegato 1, Comune di Casamicciola terme, Forio e Lacco Aine@arta
Geolitologica in scala 1:10.000
1 Allegato 3, Comuni di Casamicciola Terme e di Lacco AménGarta delle
frequenze FO e F1, in scala 1:10.000
71 Allegato 4, Comune di Lacco AmeiidCarta Geologico tecnica e delle indagini, in
scala 1:10.000
Per una completezza doéinformazioni sono st
del Comune diLacco Amenduttele indagini geognostiche, geotecniche e sismiche pregresse
eseguite nel Comune di Lacco Ameno, me s s e
eventuali privati e liberi Professionisti. &t lavori acquisiti € risultatdi notevole importaza

la documentazione tecnicaii dati geologici e geofisici relativi allo studio geologico per il
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Piano Regolatore Generale (P.R.G.).
Di seguito e riportata una tabella, realizzata dal gruppo di lavoro KSNRR (ex IAMC),

che riassume tutte le indagimegresse disponibili.
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ELENCONDAGINPREGRESEEOMUNBDILACCAMENO

PianoRegolatoreGenerale

RelazioneGeologicae geotecnicaElaboraticartograficiin scalal/5.000:

a) cartadellapendenzadeiversanti;

b) cartageolitologicaconubicazionedelleindaginigeofisichee geognostiche
dellesezionigeologiche;

cartaR St f QS adeiReisanti;A 2 v S

cartadellastabilitadeiversanti;

cartageomorfologica;

cartadellamicrozonazionén prospettivasismica;

cartaidrogeologica

seziongeologiche

IndaginiGeggnostichee geofisiche:

n.3 Sondagga carotaggiccontinuofino a-30,00m
9 proveS.P.T.

9 analisidi laboratoriocomplete
20sondaggpenetrometricidinamicileggeri

3 Provedown-hole

RelazionggeologicotecnicaBarRistorante,
Parcotermale Negombo,Baa S.Montano

RelazioneGeologiceae geotecnicandaginiGeognostiche geofisiche:
1 ProvaPenetrometricaDinamicaPesantgD.P.S.H.)
1 ProvaMasw

RelazionggeologicatecnicaPiscina
Olimpionica,Parcotermale NegomboBaia
S.Montano

RelazioneGeologiceae geotecnicalndaginiGeognostiches geofisiche:
1 ProvaPenetrometricaDinamicaPesantgD.P.S.H.)
1 ProvaMasw

RelazionggeologicotecnicaParcheggio,
Parcotermale Negombo,BaiaS.Montano

RelazioneGeologicee geotecnicandaginiGeognostiches geofisiche:
3 ProvaPenetrometricaDinamicaPesantgD.P.S.HJ analisidi laboratorio
1 ProvaMasw

Tabellal-1- Elencodelleindagini pregressalisponibili

Sono state inoltre consultate tutte le cartografietema he onl i ne es

dol schia ed i

n particol ar e:

sten

Cartografia disponibile sul sito del Geoportale Nazionale (www.pcn.minambiente.it);

- Cartografia a corredo del piano stralcio

di rischo);

- Pericol osi't

sSsi smica medi ant e | e i

Vulcanologia [ittp://essedgis.mi.ingv.it)

Per la realizzazione degli elaborati finali previsti dal presente lavoro,ssateoutilizzate

diverse cartografie di base, sia in formato raster che vettoriale, tra cui:

ndi c e

T ortofoto del comune di Lacco Ameno del
T Geodatabase Regi one Campani a del | danr
convenziond e mp o r a nsépalatadtrdlel Regione Campania e il Comune di

Lacco Amenousufruibile fino alla consegna del presente lavoro.
Léinguadramento geologico, |l a ricostruzion
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sismotettonico sono stati delineati mediante lo studioicherosi articoli scientifici, riguardanti

| 01

s ol

a

dol

schi

a

, Cii

tati nei

1.4 Aree da sottoporre agli studiMdB
g uant @rdingnzaa.vl det 2/ nalenbre @018, il Centro di

Secondo

Microzonazione Sismica ha trasferito al Comunkatco Ameno, cosi come & Successo per i

successi vi

par

Comuni di Casamicciola Terme e Forio, i dati acquisiti e le elaborazioni propedeutiche alla

Microzonazione Sismica prodotte dalla Struttura di Supporto-CHN®G per il Centro MS

Primi interventi urgenti di proteain e ¢

terri

torio

il giorno 21 agosto 2017).

Il nostro raggruppamento, affidatario del presente incahi@procedito alla realizzazione
dei

degl i

el

dei

abor ati

s ul

Comuni

vi |l e

di

a base

conseguent.i

Cas ami

a l

cci

prodott.i

ol

a

6ev
T €

r es

Sulla base degli studi propedeutici esequiti, il gruppo di supporto ha realizzato una carta

nella quale sono indicate le aree MSrappte per i 3 Comuni coiiti (Figural-3).

Barano dischia

Distr. Eta Edifici da ISTAT 2011
(dlairammi circolari)

Edifici ad uso residenziale costruiti dopo il 2005
I Edifici ad uso residenziae costruiti dal 2001 al 2005
[ ifici ad uso residenziale costriti dal 1991 al 2000
[ 7] Edifici ad uso residenziale costruiti dal 1981 al 1990
[ ] Eifici ad uso residenziae costruit dal 1971 al 1980
[T Edifici ad uso residenziale costruiti dal 1961 al 1970
it dal 1946 al 1960

11919 al 1945

Microzonazione sismica per | diversi intervall
di periodo

Piano Quotato EMS98 (INGV, 2017) |

oe

4
5
6
7
8

o
o
°

Densita_ab (ab/ha)
2-10
1-20
21-34
35-61
62-137

L 4

Figura 1-371 Criteri di selezione delle aree approvate per studi MS nei comu@atiamicciola Terme, Forio
e Lacco Ameno (CNRGAG).

| criteri sui quali si € bada la scelta delle aree dipende dalla distribuzione degli edifici ad

us o

resi

denzi

al

e

di

fferenzi
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densita abitativa (ab/ha).

Nella sottostante figura sono indicate le aree da sottoporretadjldi MS per il Comune di
Lacco Ameno.

ik £y
A acco Ameno

Aree da cartografare nella:

carta Geologico-Tecnica,

carta delle Microzone Omogenee
in Prospettiva Sismica (MOPS),
carta delle Indagini,

carta delle frequenze.

m Aree da cartografare anche S
- o nelle carte di Microzonazione sismica : fa
55 ‘& (carte MS per i tre intervalli di periodo:§

0.1-0.5s; 0.4-0.8s; 0.7-1.1s) N

Eaa s T TS Co T X

Figura 1-47 Aree approvate per sttilil'i/l‘S“riel comunedi Lacco Ameno $trﬁttura di"S\Upporto CNE\GA‘
per il Centro MS.

Si evince che le aree per le quali sonoestatlizzate le carte previste dalla prima fase di

lavoro sono le stesse per le quali verranno realizzate anche le carte per la seconda fase di lavoro,
di seguito elencate:

FASE |
i Carta Geologicdlecnica

i Carte delle Microzone Omogenee in Prospettiva SsifMOPS)
i Carta delle Indagini

i Carta delle Frequenze
FASE I

1 Carte MS per i tre intervalli di periodo (6015 s; 0.40.8 5; 0.71.1 S).
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V4
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21 { AaYAOAGL &aG§2NAOIF RStfQFNBF RA &
Le informazio i pi % antiche sulla sismicit”™ dell d
classica, fino al IHIV secolo d.C.dopo il 300d. C, per quasi mill e anni
di terremot.i nN® di erwuzioni avvenute nell 0i

Le prime notizieattendibilisuccessiveisalgono al 1228, quando nel mese di luglio, viene
segnalata una grossa frana lungo il versante settentrionale del Monte Epomeo. A questo
fenomeno si associano il crollo di numerose abitazioni e 700 vittime. Per le dimensioni della
catastrofe e sulla base dei fenomeni franosi sullo stesso versante del Monte,kipsegroto
ai terremoti del 1881 e del 1883, il disastro del 1228 e da attribuire ad un forte sisma piuttosto
che ad una frana (Buchner, 1986; Guidoboni & Comastri, 2088) 13011302, in
concomitanza dell 6eruzione dell 6Arso, sono
edifici. Informazioni piu complete sulla sismicita si hanno dalla fine del XVIII secolo, quando
inizia una consistente attivita sismica che gugypa ulteriormente nel secolo successivo.

Degna di nota e la notizia relativa al terremoto del 1557 o 1559 che avrebbe provocato il
crollo della chiesa di Campagnano.

Dal 1700 fino a tutto il 1800 si hetentin 6 i n
e morti.

Il 4 marzo1881, dopo le ore 13, preceduto da una leggera scossa, si verifico un terremoto
disastroso con epicentro Casamicciola; la scossa fu accompagnata da un rombo e duro 7
secondi, facendo crollare quasi tutte le case della parteaepdella cittadina di Casamicciola.

Furono colpite anche le cittadine di Lacco Ameno e di Forio. Altre piccole scosse seguirono
| 6evento principale; tra | e nparzédx delilbleéeldnt i
marza

Per il terremoto del &1 i dati disponibili consentono di visualizzare solo in parte la
di stribuzione areale del danneggiamento, | 6
d e | drgiaesismica, elementi questi necessari per la caratterizzazione dei parametri della
sorgente di un terremoto storico; pertanto non € stato ricostruito il pianotauetd
tracciamento delle iscse.

[ Pal mieri sosteneva che il fenomeno ave:c
registrato ai sismografi installati NapolakVesuvio. Sulla base della distribuzione dei danni e

possibile delimitare | 6area di massi ma i nt ¢
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che si estende indirezionel a nord del |l 6Epomeo e interess

Lacco Amenofigura2-1).

LACCO AMENG

O N

Q) r SCHIA

S

o / O, o
/L-'_)l}" |
Forio] O
) a \ : .)
\ , |
\ 20/ N
‘ [ &} fom
\ ':2 | . o
) \ /
| \
s \. ¢ ‘.":\'-J'/ — /7
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] e
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Figura 2-11 Ischia aree di danneggiamento dei terremoti piu importanti a partire dal 1796. La distribuzione
dei danni mostra che | 6arettore NegOiccce rdternd lad er ided d & i serh

colpite sono Casamicciola e Lacco Ameno.

Il terremoto del 28 luglio 1883, avvertito anchéda p o | i rappresenta |
sismica | iberata I n tempi storieepicentwlal 61 s
Casamicciola, distrusse la parte alta della citta, produsse crolli e gravi danni dAlbaegco e
Forio e danni ril evant.i i n gran parte dell 0

Il numero deimorti secondo le varie fontB@ratta, 1901; Mealli, 1884 a; Palmieri &
Oglialoro, 1884; Comitato Centrale di Soccorso, 1885; Giordano & Comotto, 1883; Relazione
Commissione Collegio Ingegneri ed Architetti di Napoli, 1883) oscillano tra 2313 e 2333. Tra
guest.i anche gl ospi ti del | 6i s ctrtamieri. | feriti c u i
ammontarono a 762.

| vani crollati furono complessivamente 5587, di cui 3316 nella sola Casamicciola e gli altri

tra Forio, Lacco Ameno, Serrara Fontana e Barano; il comune di Ischia rimase indenne.
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IL DISASTRO DI GASAMIGOIOLA

er—
Ultlme notizie

Figura 2-27 L 6 A r-8Inluglio 1883

Numer ose scosse seguirono | 0evento princi
nuovi danni ai fabbricati.

Léevento sismico provoc, danni i ntensi nor
parte alta del paese di Lacco Ameno. Il numero di morti fu molto elevato rispetto al numero di
abitanti. In particolare le contrade piu colpite furono: Fango (X grado) lungo la strada che da
Casamicciola porta a Forio; Casamonte (X grado) situata lursjiatia che da La Rita giunge
alla Marina; Pannella (X grado) e Mezzavia (X grado) poste lungo la direttrice-Eango
Ameno in direzione circa-8l. In localita Fundera (VIHX grado), estremita orientale di Lacco
Ameno, si osservano gravissimi danmeebitazioni mostrano quasi tutte i tetti crollati.

Le fonti bibliografiche e la documentazione storica di questo terremoto sono particolarmente
ricche ed hanno consentito di ricostruire fedelmente il danneggiamento a Casamicciola ed in
tutta ledends an dettagliatot campo macrosismi¢ogura 2-3) (De Rossi, 1884,
Mercalli, 1884; Johnstehavis, 1885; Palmieri & Oglialoro, 1884; Luongo et alii,879
Cubellis e Lwngo, 1998Boschi et alii, 2000; Molin et alii, 2003; Celiis et alii, 2004; CPT04
Working Group, 2004; Luongo etig 2006). Da questo eage il rapido decadimento dei valori
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del |l 6intensit”™ con | a di s-XlgnadoMCS),a tedtidomianeaa d i
di una forte attenuaziendi energia simica nella proggazione delle onde e della notevole

superficialita della sorgente.

P. Comecchia

/ VI

"

Figura2-3il sosi ste del terremoto del 28 luglio 1883. L ¢
Ameno

P erperacre

L 6 a n adlle isosiste consente di localizzare il terremoto nella parte settentrionale

del | 6i sol a, al bordo del Monte Epomeo ad wur
attraverso | dutilizzo di | eggi eMnp3ie5.2 ¢ h e, [
l noltre dall danali si dell o sviluppo del | ¢

geometria della sorgente, mentre da quello relativo alle isosiste di-al&dimtensitasono

state tratte informazione sulle preeta fisiche del mezzo adiversato dalle onde sismiche. Nel
caso in esame | 6allungament o deWsudggerisceshest a
|l a sorgente del terremoto del 1883 abbia al
delle isosiste di intensitd medata in direzione NS, prevalentemee lungo il versante
occidenta¢ d e | Mont e Epomeo, mostrerebbe | a pres:s
il cui significato tettonico appare alquanto oscuro. E stato ipotizzando che tale andamento sia
causatod un effetto ombra per | a presenza di m.
(laccolite). In talcasole faglie bordiere separerebbero volumi di roccia a diversa rigidita,
simulando un canal e di propagazione prefere

Ai contributi della sorgente della propagazione si aggiungono gli effetti locali, conferendo
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al campo macrosismico una notevole complessita. Una definizione piu elevata dei vari
contributi al campo macr osi smi cotadeidatitdat a ¢
dettaglio sul danneggiamentolevati da fonti archivistichee della geologia di superficie.
Questo studio ha mostrato che nei siti cal
presenta un incremento di un grado MCS (Cubdlladie 2004; Lungo et alii, 2006; Carlino et
alii, 2009).

Nella tabella seguente sono riportati gli eventi sismici piu significativi a partire dal 1228,
con | 6attribuzione del grado di i ntensit?”
sono $ate rappresentate anche le aree dei danneggiafeniia2-1).

Anno Localita Intensita Note
Max (MCS)
1228 Casamicciola IX-X 700 morti,grossdranad e | | 0 E
1302 Settore orientald e | | § VI Crollo di molti edifici
1557 Campagnano VII-VII Crollo dellaChiesaParrocchiale
1762 Casamiccia VII Dannialle abitazionidi Casamicciola
1767 Settore Nordd e | | 61 VII-VII Crollo della chiesalel Rotaro
1796 Casamicciola VIII 7 morti,gravidanni allapartealta
1828 Casamicciola VI -1X 30 morti, 50feriti, gravidannie crolli
1841 Casamicciola Vi Lesioniagli edifici
1863 Casamicciola VI Crollo di muri asecco
1867 Casamicciola VI-VII Lievi danniagli edifici
1881 Casamicciola IX 126 morti, moltiferiti, crolli a
Casamicciola LaccoAmeno
1883 Casamicciola Xl 2333 morti, 76Zeriti, molti crolli a
Casamicciolal.accoe Forio
Tabella2-1 tabella rappresentativa degli eventi sismici di maggiore intensita che hanno intkeees o | 61 s ol

dél schi a

| dati di intensita riportati in questa tabella si discostano in modo significativo da quelli del
catalogo dei terremoti italiani del CNR (Postpischl, 1985) relativamente agli eventi del 1228
(VII grado MCS), 1841 (V grado MCS), 188B< grado MCS). Per i terremoti piu recenti il
catalogo fornisce i seguenti dati: I8&ntensita VIII grado MCS, pfondita ipocentrale § h
025 km, magnitudo macrosismica Mk = 5.1 (Karnik, 1969); 1883, intensita IX grado MCS,
profondita ipocentrale § h 025 km, magnitudo macrosismica Mk= 5.6 (Karnik, 1969).

Per gli eventi riportati | O0intensit”™ -macrc
CancaniSieberg (MCS), introdotta nel 1903 alla Conferenza Internazionale di Strasburgo. Tale
scala adeguata alle tipologie costruttive pre

guell a che pi % si adatta alla valutazione

Nella seguente tabella sono illustrati i dati, relativi al comune di Lacco Ardeneanti dai

cataloghi di sito DBMI15 e CPTI15 con indicazione delle intensita macrosismiche Is nelle
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localita di interesse.

LaccoAmeno(NA)
Is Data Area epicentrale Lat. Long. lo Mw
910 28/07/1883 20:25 Isolad'lschia 40.744 13885 910 4.26
8 04/03/1881 12:15 Isolad'lschia 40.747  13.895 9 414
7 02/02/182809:15 Isolad'lschia 40.745  13.899 89 401
56 06/03/1841 Isolad'lschia 40.749  13.899 56 325

L Istituto Nazionale di
¥ Geofisica e Vulcanologia

CPTI15 - DBMI15

A
N

K]
1 2 3 4 S L3 7 8 9 20 11
i S ae Google Earth .

© 2-3 34 F 45 56 67 78 89 940 1041 site 510 Nos T 10 km

Figura 2-4i Epicentri dei terremoti chdianno prodotto 4O V1 1 I MCS al sito di Far

Legenda
(@) FANGO (LACCO AMENG, NA)
® sz VIIMCS

Google Earth

Figura 2-57 Epicentri dei terremoti che hanno prodotte® V1 11 MCS al sito di Far
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Come si puo osservare dai cataloghi sismici, gli epicentri dei terrehetianno portato ad

undintensit” maoOVioEigusam)scaan a |t wtittio  bisdati a
inoltre  caratteristica comune di tut ti g
effetti macrosismici decisamente elevati(MIIIX e X MCS) e | a sti ma di

che li ha provocati.

Ad Ischia, nonostante il lungwrovvidenziale silenzio sismicayuto fino ad agosto 2017, il
problema della difesa dai terremoti € sempre attualeain t i il guadro tett
consente di escludere ancora una riattivazione delle strutture sismogenetiche, ma le condizioni
geol ogiche dell 6i sol a, sia per i ridotto
fratturazionetenderebbro a fare s ¢ | uato®rreezaliltedremoti di elevata energia (Carlino
et alii, 2006) ; Luongo et alii, 2006) . Il nf a
a 150° C/km, indicano la presenza di rocce ad alta temperatura a piccolaipgcddetto delle
quali si sviluppa uno strato fragile dello spessore di circa 2 km. Le rocce ad elevata temperatura
hanno un comportamento duttile e quindi incapaci di accumulare energia elastica. Queste
condizioni trovano conferma nella bassa energ@ lde event.i si smici re
tempi storici, caratterizzati da piccoli volumi sismogenetici. Questi sono stati calcolati usando
|l o spessore dello strato fragile e | 0estent
storici Dalvabr e ottenuto  stata dedotta | a magni
il volume sismogenetico liberi energia in un unico evento (Luongo et alii, 2006). Tale
magnitudo  molto prossima al val or aemigd ¥ el
del terremoto del 1833, che varia da 4.3 a 5.2.

22 { AAYAOAGL NBOSyiGS RSttt QFNBI RA &f
Come si evince dal catal ogo dei terremot.i
la sismicita locale € molto bassa, e localizzata entro i primi &km cr ost a. L6
estremamente contenuta dei terremoti e la bassissima frequenza di accadimento non consente

sempre di ottenere valutazioni statistiche per una migliore localizzazione degli eventi, che

tuttavia si distribuiscono sempre in una area cenppa al |l a base nord

Casamicciol a e Lacco Ameno. (Ret e Ssi s mi
del | 60Osservatorio Vesuviano, in funzione da
grado di generare terremoti € localizzatacarnd del | 6i sol a, mentre i

sostanzialmente asismico.
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Id. | Date Time (UT) | Lat. (°N} | Lon. (°E) | Depth (km} | Mag.
1 1999-01-20 | 12:40:42 | N.D. N.D. N.D. 0.9
2 1999-09-05 | 02:11:32 | N.D. N.D. N.D. 0.4
3 1999-09-05 | 02:16:45 | N.D. N.D. N.D. 0.4
4 1999-11-06 | 23:54:27 | N.D. N.D. N.D. 1.5
5 2000-01-09 | 23:36:55 | N.D. N.D. N.D. 0.9
b 2000-08-26 | 12:48:41 | N.D. N.D. N.D. 0.4
7 2000-08-26 | 12:49:14 | N.D. N.D. N.D. -0.1
3 2000-08-26 | 21:47:26 | N.D. MN.D. N.D. -0.1
9 2000-11-13 | 08:07:06 | N.D. MN.D. N.D. 0.9
10 | 2001-07-03 | 21:40:01 | 40.7669 | 13.8724 1.06 1.5
11 | 2001-07-04 | 07:24:36 | N.D. N.D. N.D. 0.9
12 | 2001-07-27 | 20:11:41 | 40.7411 | 13.9158 0.55 2.3
13 | 2001-11-29 | 21:03:01 | N.D. N.D. N.D. 0.8
14 | 2001-12-06 | 09:23:08 | N.D. N.D. N.D. 0.4
15 | 2002-03-31 | 01:20:33 | N.D. N.D. N.D. 1.1
16 | 2002-06-07 | 08:22:46 | N.D. N.D. N.D. 0.6
17 | 2002-06-07 | 13:47:51 | N.D. N.D. N.D. 0.4
18 | 2003-07-21 | 15:35:54 | N.D. N.D. N.D. 0.6
19 | 2003-12-14 | 17:51:28 | 40.7589 | 13.8971 0.01 1.3
20 | 2004-09-03 | 01:49:44 | 40.7385 | 13.9001 0.74 1.5
21 | 2005-03-25 | 12:49:18 | N.D. MN.D. N.D. N.D.
22 | 2005-05-04 | 15:27:27 | 40.7343 | 13.9034 1.13 0.5
23 | 2005-05-04 | 15:28:02 | N.D. MN.D. N.D. 0.5
24 | 2006-03-19 | 21:21:04 | N.D. N.D. N.D. 0.9
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25 | 2006-11-14 | 04:41:03 | N.D. N.D. N.D. -0.8
26 | 2007-06-06 | 07:25:55 | 40.7410 | 13.9138 0.55 2.3
27 | 2008-04-05 | 11:16:01 | 40.7390 | 13.9203 0.52 2.3
28 | 2009-07-17 | 03:26:29 | N.D. N.D. N.D. 0.9
29 | 2011-06-04 | 23:13:40 | 40.7470 | 13.8728 1.45 1.4
30 | 2011-06-05 | 12:37:56 | 40.7410 | 13.9156 0.51 1.9
31| 2011-06-05 | 14:10:03 | 40.7527 | 13.9154 1.88 2.2
32 | 2011-06-05 | 15:55:07 | 40.7390 | 13.9195 0.54 1.2
33 | 2011-06-05 | 16:20:26 | N.D. N.D. N.D. 0.7
34 | 2011-06-05 | 20:26:47 | N.D. N.D. N.D. 0.7
35 | 2011-06-22 | 00:55:05 | N.D. N.D. N.D. -0.8
36 | 2011-06-22 | 01:51:36 | N.D. N.D. N.D. -0.8
37 | 2011-06-22 | 02:31:08 | N.D. N.D. N.D. -0.5
38 | 2011-06-22 | 02:33:45 | N.D. N.D. N.D. -0.5
39 | 2013-12-10 | 13:07:05 | N.D. N.D. N.D. 1.5
Tabella2-2Ter remoti ad | schia registrati dalla rete sisr

dal 1999 (databaseNGV-OV)

Co me evidenziano i dat i recent.i raccol ti

sismico, Ischia é caratterizzata da una sismicita abbastanza rara e di bassa magnitudo con alcuni

eventi che hanno raggiunto magnitudo mdasse. La gran par della sismicita storica,

localizzata solo sulla base degli effetti al suolo e dei danni, € concentrata nel settere nord

occidentale dell 6i sol a, tra | comuni di Cas

Con lo sviluppo e il potenziamento della Rete Sismica di Mamitpgi o del | 61 NG\

possibile aumentare il livello di precisione registrando e localizzando anche eventi di bassa
magnitudo. In ogni caso, negli ultimi anni la sismicita si € mantenuta su livelli decisamente
bassi sia come frequenza che come enenmgl&glura2-6 sono riportate le localizzazioni degli

eventi registrati dal 1999.
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Figura 2-61 Localizzazione dei terremoti ad Ischia dal 1999 al 2017. In rosso gihévdel 21/08/2017 e del

23/08/2017.
A partire dalla seconda met”™ degl/i anni 0 ¢
affidabil.i della sismicit”™ dell 6isola dol

attivita sismica rilevat@ stato molto basso con solo tre eventi che hanno raggiunto una
magnitudo massima di 2.4.
La superficialit® degl i i pocentri |l a

popolazione anche di eventi di magnitudo inferiore a 2.4.

Léevent @« hei shmi ciont eressato | 6i sol a di | sch

indagini propedeutiche per la realizzazione del presente lavoro, € quello del 21 agosto 2017,

guando alle 20.57, una forte scoszwaaflegieat err
del comune di Napol i . Sol o nei giorni SucH
| ocali zzato | 6ipocentro a 1 km a sud ovest

coordinate geografica: lat. 40.74, long. 13.90, ad una profodddirca 1.75 km.

Il terremo e stato originato in condizioni quasi del tutto analoghe a quelle che provocarono
il terremoto del 1883. La magnitudo (Md) é stata stimata di circa 4.0, ha provocato due vittime,
decine di feriti, numerosi danni alle costizi e crolli nei comuni di Casamicciola Terme e

Lacco AmenoEigura2-7).
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Figura2-7iFot o del |l devent o s i €omune di Catamicciolalerrmegost o 201
lLazona pi % col pita, chiamata ACasamicciola
La Rita e in parte Gran Sentinella e ha subito danni complessivamente gravi. La maggioranza
delle abitazioni & in muratura, costruite con blocchetti di tufo teselo,occasionalmente con
elementi lapidei pil competenti o0 mattoni; assenti elementi vincolanti di rinforzo quali tiranti e
catene.

Danni diffusi e significativi hanno interessato anche la frazione Fango (comune di Lacco
Ameno), caratterizzata da una tipgia edilizia similare; qui i due crolli totali sono avvenuti in
edifici fatiscenti. Anche il quartiere ABag
entit”™, sebbene meno appariscenti per | a mi

La zora costiera, della Marina di Casamicciola Terme e di Lacco Ameno, nhon €& stata
particolarmente colpita, avendo avuto danni lievi ma diffusi.

La distribuzione puntuale del danneggi ame
configura un effetto di sito ella zona collinare di Casamicciola Terme, che ricalca
perfettamente quanto osservato in occasione del terremoto distruttivo del 1883.

Catalogo da DBMI15

Il database macrosismico italiano (DBMI), meflua attuale versione del 20EBMI15),

contiene datid i intensi t?’ rel ati vi a 1681 terremo
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Lacco Ameno
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Di seguito si riporta la mappa estratta dal Catalogo dei forti terremoti in Italia CFTI con la

potenziale fascia di origine dei terremoti.
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C FTI 5 CATALOGO dei FORTI TERREMOTI in ITALIA 461A.C. - 1997 e nel/AREA MEDITERRANEA 760 A.C.- 1500 (i
MED

Un laboratorko avanzata di sismologla storica - E. Guideboni, &. Ferrari, D. Mariotti, A. Comasri, G. Tarabusl. G. Sgattoni, G. Valensise 80

Search (GoogleMaps)

=

=

Rl

| Aggiungi sismicita strumentale alla mappa

Isola d'l

Migliaccia

Barano
D'ischia

Lid® di
Maronti

Figura 2-81 DISS Working Group (2018). Database of Individual Seismogenic Sources (DISS), Version
3.2.1: A compilation of potential sources for earthquakes larger than M 5.5 in Italy and surrounding areas.
http://diss.rm.ingv.it/diss/, Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia; DOI:10.6092/INGVOISS3.2.1

2.3 Pericobsita sismica di base
Le norme per le costruzioni in zona sismica (Ordinanza del P.C.M. 3274 e Decreto 14

settembre 2005)suddividevano literritorio nazionale in zone sismiche contrassegnate da
diversi valori del parametro ag = accelerazione orizzontale massima convenzionale su suolo di
categoria A. I val or i convenzional! di ag,
g, da adottare imiascuna delle zone sismiche del territorio nazionale, si riferivano ad una
probabilita di superamento del 10% in 50 anni ed assumevano i valori riportati nella Tabella

che segue:
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Zona Valore di
Y

1 0.35¢

2 0.25¢

3 0.15¢

4 0.05¢

La GiuntaRegionale della Campania nella seduta del 7 novembre 2002 con deliberazione n.
5447 dell 6Area Generale di Coordinamento Ec
Civil e aggiprnamento ddllad classificazione sismica dei comuni della Regione
Campania e classifico il territorio del comund_dicco Amendli categoria 2

Con | 6entrata in vigore del D. M. 17/ 01/ 20
dell a pericolosit”™ sismica viene definita
tramite un criterio Azona dipendenteodo. Quin
determinano le coordinate geografiche del sito di interesse, si sceglie la maglia di riferimento,

e si ricavano i valori dei parametri spettrali come medisata dei valori corrispondenti ai
vertici della maglia (forniti in allegato al D.M. 14.01.08), moltiplicati per le distanze dal punto.

Le nuove Norme Tecnichger le costruzioni (NTC 2018)or ni scono, per | 0
nazionale, i parametridautiiz zar e per i1 calcolo dell dazior
i n corrispondenza dei nodi , posti ad una di

che copre | 6intero territM®eTdauticzamperdamspdsa. |

sismica del sito sono riferiti al substrato, inteso come litotipo con Vs > 800 m/sec.

Léazione sismica sulle costruzioni viene d
di based, in condi zi o ndo,consupe#fitia topografica arizzantald i r
(categoria A nelle NTC). La dpericolosit”™ s

primario per la determinazione delle azioni sismiche. Come anzi detto, essa, in un generico sito
viene descritta inermini di valori di accelerazione orizzontale massige dei parametri che
permettono di definire gli spettri di risposta ai sensi delle NTC, nelle condizioni di sito di
riferimento rigido orizzontale, sopra definito, in corrispondenza dei punti dticoloe(reticolo

di riferimento) i cui nodi sono sufficientemente vicini fra loro, per diverse probabilita di
superamento in 50 anni e/o diversi periodi di ritorragiadenti in un intervallo di riferimento

compreso almeno tra 30 e 2475 anni, estrenhisnc
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L6bazione sismica cos?® individuata viene s
NTC, per tener conto delle modifiche prodotte dalle condizioni locali stratigrafiche del
sottosuolo effettivamente presente nel sito di costruzione e dallaloga della superficie.

Tali modifiche caratterizzano la risposta sismica lach&azioni di progetto si ricavano, ai

sensi delle NTC, dalle accelerazioni e dalle relative forme spettrali. Le forme spettrali
previste dalle NTC sono definite, su sdoriferimento rigido orizzontale, in funzione di tre
parametri: gaccelerazione orizzontale massima del terrea@alore massimo del fattore di
amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale; pdriodo di inizio del tratto a
velocita costate dello spettro in accelerazione orizzontale. Per ciascun nodo del reticolo di
riferimento e per ciascuno dei periodi di ritorn@cbnsiderati dalla pericolosita sismica, i tre
parametri si ricavano riferendosi ai valori corrispondenti al 50esimo pieced attribuendo

ad:

- & il valore previsto dalla pericolosita sismica,

- Fo e Tc i valori ottenuti imponendo che le forme spettrali in accelerazione, velocita e
spostamento, previste dalle NTC, scartino al minimo dalle corrispondenti forme spettrali
previste dalla pericolosita sismica (la condizione di minimo & impostata operando ai minimi
quadrati, su spettri di risposta normalizzati ad uno, per ciascun sito e ciascun periodo di ritorno).

Le forme spettrali previste dalle NTC sono caratterizzate @scplte probabilita di
superamento e vite di riferimento. A tal fine occorre fissare: la vita di riferimertdela
costruzione, le probabilita di superamento nella vita di riferimenio &sociate a ciascuno
degli stati limite considerati. Si possowgosi individuare, partendo dai dati di pericolosita
sismica disponibili, le corrispondenti azioni sismiche.

Per il territorio di Lacco Ameno sono state prese in considerazione le coordinate geografiche

del Liceo Statale di Ischia Sede di Lacco Ameno céetitica grosso modo il centro geografico

Comunale:
WGS84 ED50
Lat. 40.750319 Lat. 40.751323
Long.13.890409 Long.13.891288
Nella tabella che segue sono riportatd.i i

v
vari stati limite previsti diéa normativa (SLO stato limite di operativita, SLD stato limite di

danno, SLV stato limite di salvaguardia della vita, SLC stato limite di prevenzione del collasso).
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Valori dei parametri ag, F,, Tc* per i periodi di ritorno Ty di riferimento

Gli stessi valori sono di seguito riportati sotto forma di grafico
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Spettri di risposta elastici per i periodi di ritorno Tg, di riferimento
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MOTA:
Con linea continua si rappresentano gli spettri di Mormativa, con linea trattegaoiata gli spettri del
progetto S1-INGY da cui sono derivati.

Con riferimento HBa Zonazione Sismogenetica ZS9 (http://zonesismiche.mi.ingv.it/)
attual mente in vigore per | o0ltalia esso
zona il valore di magnitudo massima considerata per il calcolo della pericolosita sismica € MW
5.91, il valore difibd della Gutenberg Richter €-1.04 se si considerano gli intervalli di
completezza prevalentemente storici, mentre0®6 qualora si considerino intervalli di
completezza prevalentemente statistici. La magnitudo minima € MW 4.76tasso di
occorrenza deetremotie 0.21 eventi per anno.
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Per quanto concerne la relazione di attenuazo d e | mot o dwssdénzagliuol o
registrazioni strumentali per eventi di interesseipealcolo della pericolositdismica, sono
state calolate delle tabelle di attenuazione utilizzando una tecnica di simulazione stocastica,
assumendo un valore di strei®p di 50 bar in linea con quanto riportato da De Natale et al.
(1988). Leabel | e r i por tacelecazione massima del sugbrerhagniudo
comprese tra 3 e 6.5 e distanze comprese tra 1 e 20 km.

Come si evince dalldigura 2-9 il Territorio Comunale(il cui centro eidentificato
dd inadocio delle due linee tratteggiate) non coincide con nessundeddogriglia utilizzata
per il calcolo della mappa nazionale. Pertanto, come previsto dalle Nuove norme tecniche per
le costruzioni (D.M. 14 gennaidd@8), il valore di pericolositaismica espresso come valore

di accelerazione con periodo di ritorno d54anni, A" dato dalla media ga&ta dei valori di

pericolositanei quattro punti dellagrigi a d i riferimento, secondo
4 Pi
Z :13
p=—7 (2)

dove 1/drappreser@noi pesi e corrispondono agli inversi delle distanze tra il sito in esame

i quattro vertici.
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Mappe interattive di pericolosita

e -
< 0,025

025-0.050
L050-0.075
07 5-0.100
J100-0.125
125-0.150
150-0.175
175-0.200
200-0.225
225-0.250
250-0.275
27 5-0.300
.300-0.350
.350-0.400
A400-0.450
450-0.500
L00-0.600
600-0.700
F00-0.800
B00-0.900
.900-1.000
000-1.250
.250-1.500
A00-1.750
SFE0-2.000

FaccofAmeno

'Ischia

'Ser-rara FuntanaH
'Barano d'Ischid

Istituto Hazionale di Geofisica“e 'l.:l'ul-::anulugia o 0.81.62.45.7 4 km

[ St S S e I e s e s s s e e s Y o e

Figura 2-9 Griglia dei valori di pericolosit&ismica in termini di accelerazione massima orizzontale ag
(espressiing;essendp | 6 acc el er asusitomaeiosd con pyobabilitdi superamento del0% in
50 anni, o con periodo di ritorno di 475 anni. Nella figura sono riportati anche gli ID relativi ai siti utilizzati
per calcolare il valore di ag al sito in esame.

Nella tabella 6.1.1, che segue, si riportano i valory@spressi in cai quattropunti indicati

in figura2-10il cui ID eriportato nella prima colonna della Tabella stessa.

Punto Latitudine Longitudine Distanza ag(9)
Griglia (km)

33639 40,7343 13,8862 1937,763 0.1458

33640 40,7341 13,9521 5476,072 0.1595

33418 40,7841 13,9525 6313,122 0.1610

33417 40,7843 13,8865 3691,272 0.1488
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| valori di ag riportati in Tabella si ottengo dalle curve di pericolositéportate nelle figure
da 6.2.3 a 6.2.7 e corrispondenti al valore di feega annuale di superamento di 0.0021-anni

1 che corrisponde a periodo di ritorno TR=475 anni.

Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia
Valori di a{g) per diverse frequenze annhuali di superamento

2 (Coordinate del punto lat: 40.7343, lon: 13.8862, ID: 336390
<
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0,0100 0,1000 1,0000
alg)
a(g)
Frequenza annuale | (Coordinate del punto lat: 40.7243, lon: 13.8862, ID: 33639)
di superamento
16° percentile 50° percentile 84° percentile
0.0004 0.2192 0.2614 0.2915
0.0010 0.1510 0.1936 0.2162
0.0021 0.1068 0.1458 0.1637
0.0050 0.0650 0.0963 0.1086
0.0071 0.0514 0.0792 0.0893
0.0099 0.0400 0.0667 0.0738
0.0139 0.0321 0.0554 0.0596
0.0200 0.0235 0.0452 0.0484
0.02332 0.0128 0.0341 0.0362
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Istituto Nazionale di Geofisica e VYulcanologia
Valori di a{g) per diverse frequenze annhuali di superamento

= (Coordinate del punto lat: 40.7341, lon: 13.9521, ID: 33640)
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a(g)
Frequenza annuale | (Coordinate del punto lat: 40.7341, lon: 12.9521, ID: 33640)
di superamento
16° percentile 50° percentile 84° percentile
0.0004 0.2324 0.2763 0.3091
0.0010 0.1636 0.2077 0.2319
0.0021 0.1183 0.1595 0.1785
0.0050 0.0744 0.1067 0.1197
0.0071 0.0588 0.0878 0.0989
0.0099 0.0471 0.0733 0.0825
0.0139 0.0365 0.0599 0.0669
0.0200 0.0276 0.0490 0.0531
0.0333 0.0152 0.0358 0.0380
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Istituto Nazionale di Geofisica e VYulcanologia
Valori di a{g) per diverse frequenze annuali di superamento

= (Coordinate del punto lat: 40.7843, lon: 13.8865, ID: 33417)
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Frequenza annuale | (Coordinate del punto lat: 40.7843, lon: 13.8865, ID: 33417)
di superamento
16° percentile 50° percentile 84° percentile
0.0004 0.2247 0.2662 0.2973
0.0010 0.1557 0.1971 0.2201
0.0021 0.1098 0.1488 0.1665
0.0050 0.0669 0.0981 0.1108
0.0071 0.0528 0.0808 0.0209
0.0099 0.0418 0.0682 0.0752
0.0139 0.0333 0.0566 0.0609
0.0200 0.0245 0.0464 0.0496
0.0333 0.0136 0.0350 0.0372
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Istituto Nazionale di Geofisica e VYulcanologia
Valori di a{g) per diverse frequenze annuali di superamento

= (Coordinate del punto lat: 40.7841, lon: 13.9525, ID: 33418)
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0,0100 0,1000 1,0000
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a(q)
Frequenza annuale | (Coordinate del punto lat: 40.7841, lon: 13.9525, ID: 323418)
di superamento
16° percentile 502 percentile 84° percentile
0.0004 0.23320 0.2771 0.3099
0.0010 0.1644 0.2086 0.2329
0.0021 0.1192 0.1610 0.1796
0.0050 0.0757 0.1086 0.1217
0.0071 0.0602 0.0895 0.1008
0.0099 0.0486 0.0750 0.0845
0.0139 0.0379 0.0616 0.0688
0.0200 0.0291 0.0505 0.0546
0.0333 0.0165 0.0369 0.0390

Di seqguito si riporta il grafico e la tabella della disaggregazione del valore di a(g) con
probabilita di superamento del 10% in 50 anni
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Istituto Nazionale di Geofisica & Yulcanologia
Disaggregazione del walore di af{g) con probabilita”™ di eccedenza
del 10¥ in 50 anni

CCoordinate del punto lat: 40,7343, lon: 13.8862, ID: 336391

Hagnitudo
3.0 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 5.0 §.59 9.0

0 20 40 (1] a0 100 120 140 160 180 200
diztanza {knl

o 12345 7 9 11 15 20 25 30 40 5E5%

Contributo percentuale alla pericolosita’
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Disaggregazione del valore di a(g) con probabilita' di eccedenza del 10% in 50 anni
{Coordinate del punto lat: 40.7243, lon: 13.8862, ID: 33639)

Distanza in km Magnitudo

3.5-4.0 | 4.0-4.5 | 4.5-5.0 | 5.0-5.5 | 5.5-6.0 | 6.0-6.5 | 6.5-7.0 | 7.0-7.5 | 7.5-8.0 | 8.0-8.5 | 8.5-9.0

0-10 0.000| 20.300 | 35.500| 18.500 6.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

10-20 0.000 2.090 5.950 5.480 2.950 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

20-30| 0.000| ©0.004}| 0.201| 0.513| 0.430| ©0.000| 0.000]| 0.000 0.000| ©0.000| 0.000

30-40 0.000 0.000 0.000 0.044 0.089 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

40-50 0.000 0.000 0.000 0.000 0.013 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

50-60 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

60-70 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

70-80 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.005 0.110 0.185 0.000 0.000 0.000

80-90| 0.000| ©0.000| 0.000| 0.000| 0.000]| ©0.001| 0.174] 0.368 0.000| ©0.000| 0.000

¢0-100| 0.000| o©0.000| 0.000| ©0.000| 0O.000| 0.000]| 0.083| 0.284 0.000| ©0.000| 0.000

100-110 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.024 0.176 0.000 0.000 0.000

110-120 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.056 0.000 0.000 0.000

120-130 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.018 0.000 0.000 0.000

130-140 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.005 0.000 0.000 0.000

140-150| 0.000| ©0.000| 0.000| 0.000| 0.000| ©0.000| 0.000]| 0.000 0.000| ©0.000| 0.000

150-160| 0.000| ©0.000| 0.000| 0.000| 0.000| ©0.000| 0.000]| 0.000 0.000| ©0.000| 0.000

160-170 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

170-180 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

180-190 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

190-200 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Valori medi

Magnitudo | Distanza | Epsilon

4.910 7.580 0.699
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3.1 Inquadramentaeologico
L6i sola doélschia  formata, per | a maggi ol

centri eruttivi, non sempre riconoscibili, in gran parte distrutti o ricoperti dai prodot
del | 6 adcdssiva ([Carlino et al.,2006)da depositi caotici, derivanti da fenomeni franosi
che hanno interessato i versanti del Mdep@meo (de Vita et al., 2006).

Léattivit”™ wvulcanica dell 6i sol aco Flegoes,3% c o0 m
connessa con | e fasi tettoniche a carattere
margine Tirrenico della catena Appenninica tra il Pliocene ed il Quaternario (Acocella e
Funiciello, 1998).

L'evoluzione pliocenicajuaternaria el margine tirrenico dell'ltalia centrmeridionale é
caratterizzata da un processo estensionale responsabile della formazione del bacino tirrenico.
La tettonica distensiva si € manifestata in particolare attraverso faglie normali a direziene NW
SE e subatinatamente da sistemi di trasferimento costituiti da faglie normali e trascorrenti, con
direzione NESW (Funicello et al., 1976; Mariani & Prato, 1988, Faccenna et al., 1994). In tale
contesto la Piana Campana rappresenta una depressione strutturateqaiqaternaria con
direzione NWSE (Carrara et al., 1973, Finetti & Morelli, 1974. Fedi & Rapolla, 1987).
L'attivita vulcanica ha accompagnato i processi estensionali durante il Pliocene e il Quaternario,
essendo controllata dai sistemi di faglie eténa con direzione NESW, e subordinatamente
da quelli NWSE. Questi sistemi hanno costituito una via preferenziale per la risalita di fluidi
magmatici verso la superficie (Carrara et al., 1973; Funicello et al., 1976; Faccenna et al., 1994).
In particolae , | e faglie hanno guidato | 0instaura
direzioni preferenziald] nell a Piana Campan:
alii,1993). Qui l'inizio dell'attivita vulcanica viene collocato circa a @60.anni fa (Cassignol
& Gillot, 1982) continuando, con diversi periodi di quiescenza, fino al 1302 d.C, quando una
colata lavica fuorusaal centro eruttivo dell'Arso.

L6i sola délschia  un campo vulcanicpo che
areale maggiore di quello attuale.

Per quanto concerne gli aspetti struttulsdhiarisulta estremamente complessa in quanto
risulta caratterizzata dallaresenza di diversi sistemi di faglie e fratture di origine tettonica e
vulcanotettonica (@si & al., 1991; 1994)Kigura3-1).
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Tyrhenian Sea ——

nlerred calderic struciure

Scree and mud fows < 19 ka - gmnw‘z(ssu; Tuffite and Colle Jetto

: Vokeanic units < 30 ks - Formations of the first valcanic comphax

L Coara Tuff (33-44 ka) /C Faults, craters and < 10 ka l5ve domes
Figura3-1-Schi zzo dell a mappa Geologica dell 6i sol a

Léespressi one s uper frattwe nalla partedsud r g leens tad es idsetl ¢

data dalla faglia che disloca i duomi lavici di Campagnano, Monte Vezzi e Punta della Signora
(150.000- 55.000 anni fa). Anche gli edifici vulcanici di Vateliero, Molara e Cava Nocelle (llI
sec. d.C.), uguaiente situati nel settore sodr i ent al e del | 6i sol a,

sistama di faglie.

Nel settore sub cci dent al e del | 6i sol a, | 6ar ea mo r

Sant &Angel o e Citara i nvec e-SH leagleptessiona d

mor fologica (Rittmann, 1930) che attwual me

rappresenta verosimilmente una caldera for
Monte Epomeo (55.000 anni fa) (Gillot et al., 1982). Takaaolmata dai depositi del Tufo

Verde e dai depositi marini che su di essi si sono andati depositando, é stata successivamente

interessata da fenomeni di risorgenza.

Il processo di risorgenza del Monte Epomeo e probabilmente iniziato intorno a 28.000 anni
fa, quando si registra un cambiamento nel chimismo dei prodotti delle eruzioni determinato
dal |l éarrivo di nuovo magma (Civetta et al
parte centrale della caldera, determinandone lo smembramemia serie di blocchi dislocati
in maniera differenziale.

La letteratura scientifica propone ad oggi tre diversi modelli per il sollevamento del blocco
epomeico.

1) Model | o del tHeftdnioorpsopostorda Rittnaan gia nel 1980modello é
stato poi npreso da vari Autori tra cui Gillot et alii (1982), Vezzoli (1988) e Fusi et alii
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2)

(1990) e sostanzialmente tutti attribuiscono il sollevamento del Monte Epomeo alla
spinta verticale di un corpo magmatico in espansiongisbagenza avviene secondo

una foma a cuneo, con faglie che immergono ad alto angolo @9 versod e st er n o .
Successivamente Tibaldi e Vezzoli (2000) hanno modificato il modello da loro
proposto (Fusi et alii 1990) ipotizzando una struttureeggpmonoclinale. Questutori

ipotizzano un blocco risorgente sempre delimitato da faglie dirette subverticali ma con
associata la formazione di una piega monoclinale che immerge verta sistrgenza

e dovuta ad un meccanismo di tipo pistite sia ad un doméke.

Modello di simplesheaing: il secondo modello propone la risorgenza del blocco per

taglio semplice (Orsi et alii 1991). Questitori interpretano il sollevamento del blocco

in assenza di deformazioni circostanti e di variazioni di volume. | margini del blocco
risorgente sonovincolati da faglie ad alto angolo immergenti veréoilnt er n o ;
possibile che queste faglie derivino dalla riattivazione delle fratture della caldera. La
risalita senza deformazione del blocco implicherebbe la formazione di un vuoto; per
accomodare questauoto il blocco ruota intorno ad un asse con direzioneSWE
ortogonale alla sua massima lunghezza orizzontale, causando una deformazione interna

del blocco attraverso un meccanismo di taglio semplice.

Nel settore nord occidentale il massimo sollevaméngtato accomodato da movimenti

lungo faglie inverse, ad alto angolo, paralleléals se r othagiuemrsdldar ea s o

regime di stress di tipo compressivo, si assiste al raccorciamento del hilgettmre opposto

e caratterizzato invece da regime di stress di tipo estensionale e da un sistema di faglie

normali orientate come le precedgigura3-2).

un
al |l

NW M. Epomeo SE

| Rt
M. Vico A1 '7‘“‘.'::-
o g3 ‘l\ 3 R o =
~ o v
¥ . \\

u

" \ "\"’;', i 1
\ LA
[ PR g Z

[:=] Depositi vulcanici pii recenti di 10 ka
Tufo verde del M. Epomeo (55 ka)
W, Depositi vulcanicl precedent! a 55 ka

Figura 3-2 - Modello di risorgenza proposto da Orsi et al., a9

simile meccanismo rende conto della distribuzione dei centri eruttivi successivi

6i nstaurar si del fenomeno e consente | a
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assenza di deformazioni significative delle aree circostgigura3-3).
Tyrrhenian Sea

% = Eruptive vent N

*
;
5
—

Figura 3-3 - Disposizione dei centri eruttivi negli ultimi 33.000 anni (Acocella e Funiciello, 1998).

In figura viene mostrato come le modalita di sollevamento e deformazioneodet el
Monte Epomeo hanno influenzato la distribuzione dei centri vulcanici attivi negli ultimi 33.000
anni e in particolare negli ultimi 10.000 anni alla periferia del blocco stesso: essi infatti sono
concentrati esclusivamente lungo il margine orien{@rsi et al., 1991). Circa il 93% dei
prodotti vulcanici degli ultimi 33.000 anni sono stati eruttati in prossimita del blocco risorgente,
i n particolare nella parte orientale dell
prevalenza dalle struire regionali in direzione NEW e NWSE. Il restante 7% e stato eruttato
in corrispondenza di faglie situate sul lato orientale del blocco risorgente.

La presenza di numerosi corpi di frana sovrapposti e intercalati anche nella successione
stratigraficad el | e uni t "~ vul caniche testimonia <c¢h
avvenuto attraverso piu fasi. La fase principale di risorgenza puo essere collocata tra 55.000 e
28.000 anni fa, in particolare successivamente alla deposizione della Formaziorarali Cit
(43.00033.000 anni fa) (Gillot et al., 1982; Vezzoli et al.,, 1988). Il secondo periodo di
deformazione, invece, puo essere collocato tra 28.000 e 18.000 anni fa.

Negl i ul t i mi 33.000 anni nell 6area di roi
prombi | mente dovuta al fatto che tutta | dene
media intensita e stata spesa in termini di energia meccanica per generare il sollevamento del
blocco. Pertanto la risorgenza del blocco costituisce, da un mlintésta energetico,
undal ternativa ad una eruzione di medi e din

3) Modello di Zuppetta et alii (13B): a questi due modelli puo aggiungersi un terzo che e
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stato proposto da Zuppetta et alii (1993) e che rigua@rdaV ol uzi one del |
ultimi 35 ka, il modello é stato ricostruito attraverso uno studio delle forme ottenuto
abbinando ai dati di campagna le immagini spettrali da aefe@a h al i s i stat
lineamenti delle faglie ha consentidi ndi vi duazi onsdiregiandlili 6i s o
cui valori angolari sono molto vicini a quelli evidenziati da ricerche svolte
nell appennino campano. Risulta quwi ndi
guidata dschiae piu in generale nella Piana Campana, dalla tettonica regionale. Se
dedue che i | ineamenti dell 6isola sono I 0
hanno svolto un ruolo importante fino alle fasi tettoniche del pleistocene inferiore e che
sono state successivamente riprese anche per la messa in posto di prodlatitdelli v i t
vulcanica recente. Il sollevamento del Monte Epomeo e la genesi del graben di Ischia,
interpretato come un bacinodipallpar t di pri mo ordine dovi
strike-slip sinistre ad andamento antiappenninico, sono determimaprip dai
movimenti lungo queste faglieé.centri eruttivi hanno una distribuzione localizzata
soprattutto in corrispondenza di strutture distensive.
Altro aspetto fondamentale da analizzaté @ t t i vi tc'h ev uhlac ainnitcear e s s a
secondo Vezzoli (1988)uo essere suddivisa in due cicli: il primo ciclo, piu antico, comprende
le prime due fasi di attivita vulcani¢eta compresa tra > 150.000 anni e 75.000 anni); il secondo
ciclo, comprendente le tre successive fasi di attivita, & caratterizzato dal sollevamento vulcano
tettonico del Monte Epomeo.
| FASE - | prodotti vul cani ci pi Y% a e taffiocaho h a
principalmente lungo la linea di costa, nel settore sud est. Questi appartengono ad un complesso
vulcanico in parte eroso e ricoperto dai prodotti dell'attivita piu recente (Vezzoli, 1988). Tali
depositi, caratterizzati da depositi pomicendatercalazioni di scorie, formano la struttura
interna del Monte Vezzi e sono affioranti nella falesia lungo la Spiaggia di San Pancrazio.
| prodotti successivi costituiscono la Formazione Inferiore della Scarrupata di Barano ed
affiorano lungo la Scarpata stessa e a Punta di San Pancrazio: si tratta di tufi e brecce di flusso
piroclastico. La maggior parte di questi prodotti e stata erosa dall'azione del mare o e stata
sepolta dai prodotti delle eruzioni successive.
Il FASE 7 | prodotti di eta compresdra i 150.000 e i 75.000 anni fapno esposti
principal mente l ungo i bor di mer i dionali
esclusivamente dalla messa in posto di duomi lavici. Questi affiorano nelle porzieni sud

orientale, suébccidentaleesettenr i onal e del | 6i sol a, del i nean
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formatasi intorno ai 150.000 anni (Chiesa et al., 1987; Poli et al., 1989). Tra i 75.000 e 55.000
anni fa, il vulcanismo ischitiano ha conosciuto un periodo di stasi che é testimoniatihasia da
mancanza di prodotti vulcanici, sia da paesaggi erosionali localmente marcati da formazioni
sedimentarie. Si tratta di depositi di versante localizzati a Monte Vico e Punta Imperatore, o
alluvionali, presenti nella Scarrupata di Barano e Porticello.

IINFASET Iprodottidi et ™ compresa tra 55.000 e 33.0
vulcanica, caratterizzata dall'eruzione, fortemente es@odel Tufo Verde dellEpomeo e
costituiscono la parte sommitale e la copertura della struttura dEpbmeo Figura 3-4).

Questa eruzione fortemente esplosiva, il cui centro di emissione sarebbe ubicato in mare al
largo tra S. Angelo e i Maronti, fesponsabile della formazioneuha caldera che occupava

| a part e isolaethe pdi fa padzialindnté colmata dai flussi piroclastici prodotti

dal |l 6eruzione stessa.
Léossatura del M. Epomeo  for mat aeaffiarh dep
solo alle quote pi¥h el evat e, omedeposite cabtivo, gr a

rimaneggiato da fenomeni franosi. Dopo la fase di calderizzazione e di sommersione di una
vasta area dell 6isola ha inizio il processo
centrale del |l 6i s o meo.Leripktae semimersiont, seguite dadleenérsioki, E
sono testimoniate dai depositi marini rinvenuti a quote diverse. Il Tufo Verde depositato in
ambiente subacqueo € attualmente esposto al M. Epomeo e si distingue per la tipica colorazione
verde dovuta alungo contatto con l'acqua di mare. Il Tufo Verde, depositato in ambiente
subaereo, € attualmente esposto al M. Vico, a Sant'/Angelo ed alla Scarrupata di Barano ovvero

lungo la periferia dell'isola e non presenta colorazione verde.

-,
W mnumi

Figura 3-47 Sezione geologica Mezzoli 1988
Léazione congiunta del campo di sforzi re
delle masse magmatiche, hanno prodotto lo smantellamento del M. Epomeo, secondo una
strutiura ad anfiteatro aperta verso sud, generando una morfologia tipicavdilanche caldera
dovuta a fenomeni vulcanici esplosivi di tipo freatico o al collasso del versante per il carico
del | 6apparato.

Nel complesso, questa fase eruttiva & caratterizieapaodotti costituiti da banchi di lapilli
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e brecce pomicee di caduta con alla base una colata di lava intercalata, che vengono raggruppati
nella Formazione del Pignatiello, in quella del Tufo Verde di Monte Epomenella
Formazione di Citara.

IV FASE T Talefase di attivita vulcanica, relativamente a breve distanza dalla precedente,

si concentra nel settoresodc ci dent al e del |l 6i sola (nell 6ar ¢
altri centri eruttivi ubi catie imelclod ra rsepao ndd
Vezzi (i centri di Monte Cott o, Mont e di \%
segnato dall deruzione del magma trachi basse

Imperatore, lungo lacostasodc c i d e nt a,kirca 28.@00 andifas o | a

V FASET Circa 10.000 anni fa &€ cominciato un periodo di attivita, dopo un periodo di stasi
relativamente lungo, ed € proseguito anche in epoca storica con una serie di eruzioni sia effusive
che esplosive alternate a lunghiperiddi qui escenza. LAul ti ma er
d. C. determinando | a formazione della col a
eruttivi attivi di questo periodo é situata nella depressione posta ad est del M. Epomeo e
conprende M. TrippodiM. Rotaro,S. Alessandrolschia Porto éviolara. Solo alcuni centri,
come ad esempio quelli da cui si sono originati la colata lavica di Zaro e il deposito piroclastico
dell'unita di Chiarito, sono ubicati al di fuori dell'area descritta. Tale attiviiiedtamente
| egata al meccani smo di ri sorgenza che ha g
al.; Marotta, 2001, de Vita et al., 2010).

3.2 Assettaostratigrafico
Il comune di Lacco Ameno, oggetto del presente lavoro, € il piu piccolo dei Comuni

Ischitani, ma presenta ugualmente una grande variabilita geologica. E infatti possibile
distinguere diverse aréEigura3-5).
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: e s & X B & N B F g R QUHENES
Figura 3-5 Stralcio carta Geologica (Sbrana & Toccac@011) con indicazione del limite comunale di Lacco
Ameno.

La prima area, ubicata a sud del comune, e caratterizzata dai prodotti in affioramento del
Tufo Verde del Monte Epomeo, lungo scarpate con pendenze elevate (circa 50°). Tali tufi in
affioramento sipresentano massivi, saldati, di colore da grigio chiaro al verdastro, alterati
dal | 6azione idroter mal.dénFigura8-esono ngicatscenda sela d i C
PZE (Tufo del Pizzone in Sbrana e Toccaceli 2011, tade Tufo Verde del Monte Epomeo
Auctt.) in colore verde.

Alle pendici del Monte Epomeo, in localita Crateca, tali prodotti presentano una coltre di
copertura derivante dal disfacimento superficiale del tufo con spessori di circa 20 m. Le coltri
sono assdabili a depositi di frana antichi e recenti, composti da materiale eterogeneo ed
eterometrico fino a blocchi monolitici di dimensioni superiori a vari metri cubi in matrice

argilloso sabbiosa e sabbioso limg@Baura3-6).
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. C 0 S| T
I:I 33 - Depositi di versante
- ia - Depositi di origine mista
E b - Depositi alluvionali
- b2 - Depositi eluviali colluviali
0 E alb - Depositi di frana antica
3 I:ala~Depositidifranarecente 1
—&F % /7 LMO - Unit di Lacco Ameno \
< —V—f:" : - PZE - Tufo verde Epomeo |

——u

oA
&

Figura 3-7 - aiorameto eioi di rana antici i via drri, IcIita Crateca.
Ad una quota piu bassa rispetto alla precedente e in posizione adiacente ad essa & presente

la seconda area, in corrispondenza della localita FéRgura 3-8). Dal punto di vista

morfologico puo esseresxiata ad una conoide detritica di notevoli dimensioni, caratterizzata

da prodotti di frana, del tipo debris flow e debris avalanche, derivanti dal collasso gravitativo
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del settore settentrionale del blocco risorgente del Monte Epomeo, impostati su#aifore
del Tufo Verde, con spessori notevoli, variabili da 60 a 100 m, che occupano la quasi totalita

della zona centrale comunale.

--a-Deposmdlongmemrsta N 7 N ~ 7-.‘
o\
& AN
b - Depositi alluvionali Y
CAMPOD >
- b2 - Depositi eluviali colluviali
i \\
alb - Depositi di frana antica = \ A
\

ala - Depositi di frana recentei Bs \\

82 35

LMO - Unita di Lacco Ameno

PZE - Tufo verde Epomeo

92

1283 49
)

105 85

1319 /

N\ 132
100 200 N
1543 D\

Figura 3-8 - Stralcio ingrandito carta geologica (Sbrana & Toccaceli 201 ocalita Fango.

Tale formazione identificata da Sbrana & Toccaceli 2011 come Unita di Lacco Ameno
A L MQidulta fortemente eterometricajfatti € composta da una matrice a granulometria
sabbioso limosa a tratti argillosa, massiva, in generale coeeeatielensatgFigura 3-9)
contente spesdalocchi e megalasti tufacei di dimensioni tali da essertatmente inglobati
nelle murature degli edifici della zona, dal punto di vista geologico associatwlishaoliti
tufacei(Figura3-10).

Tale formazione del tardo Pleistocene supefidl@cene presenta unariabilita laterale e

verticaleimportante testimoniata dai risultati di indagini geognostiche pregresse e di nuova
esecuzione.
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Lacco Amenc

Figura 3-10- Olistoliti tufacei, localita Fango.

La terza area, occupa una ristretta parte delrgabccidentale del comune di Lacco Ameno.
Si differisce dalle altr e vma¥ecchiaadidatadassbrana pr e
& Toccaceli 2 011 (Figuar3-11). laa sicéespioree méaritdhihentale d
piana costiera include depositi alluvionali terrazzati costituiti da sabbie e argille sabbiose,
terreni detritici caotici e comprende sedimenti marini di spiaggia fossilifera, attualmente
sollevati a circa 55 m s.l.m., correlati a lembi di sabbie dggjgaritrovate in aree limitrofe.
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-ia-Dems'n'moriginemista
b - Depositi alluvionali
| ala - Depositi di frana recenti

500 78
LMO - Unita di Lacco Ameno \
— .

MZV - Unita di Mezzavia Vecchia

20m
)

Figura 3-11- Stralcioingrandito carta geologic; (Sbrana & Toccaceli 2011)ocalita Mezzavia.
Tale formazionediscordantesul

ounit”™ di e kuaplatcau lavicoieZaro, ha
subito localifenomeni di tettonizzazione per sollevamento, testimoniati da paleolinee di riva e

superfici di abrasione estese tra Lacco ameno e Casamicciola Terme.

La quarta area ubicata nella zona nord occidentale del Comune e quella itstetalaa

colata lavica di Zar@ Z R O& dalla formazione dei Tufi di Villa Arbustd V LoAFigura
3-12).

Pag.58 di 289



R.T.P. Riello Giusepp®i Grazia Annarita, lannotta Alessia, Lotito Gaetano, Miragliuolo Filomena, Petriccione Antonio

0
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ZRO2 - Lave di Zaro

. ZROL1 - Lave basali di Zaro

‘ VLA - Tufi di Villa Arbusto

X “ - b2 - Coltre eluvio colluviale
aa - Deposito di versante

\\; ‘ M2V - Unita di Mezzavia Vecchia

N
g2 - Depositi di spiaggia attuale e recenti
- ia - Depositi di origine mista

Santa Rest|

200 m
1

Figura 3-12- Stralcioingrandito carta geologica (Sbrana & Toccaceli 20t1ocalita Zaro in viola, localita

Villa Arbusto in marroncino.

Le lave di Zaro sono state generate da un flusso di lava molto viscoso di dimensioni notevoli

e con spessore di cird®0 m. Caratterizzate da lava nera trachitica a blq€epura3-13), le

lave di Zaro sono associate ad un deposito basale massivo di brecce piroclastiche, ricche in

matrice cineritica grossolandi circa 2025 m di spessore, contenente scorie trachitiche a

test

mo n i

anza

di u re@ea centro erattiveedi Zare, mssenabilisd latd n i z

sinistro della baia di San Montaleigura3-14). Le brecce basali sono indicatacarta con la
sigla ZRO1 (Sbrana & Toccaceli 2011).
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e

Figura 3-14- Affloramen eIIe brecce basali deIIa formazione delle Lave di Zaro.

La formazione di Tufi di Villa Arbusto messan postoa contatto con le Lave di Zam®
rappresentata da tufi gialli stratificati ricchi in livelli di bombe e lapilli scoriacei e pomicei, con
spessoredicircab0 m. La formazione prende il nome
impostato, la cuia@struzione ha completamente coperto i pochi affioramenti visibili.

Spostandosi a nord, la quinta area riconoscibile € quella del promontorio di Monte Vico che

rappresenta un duomo lavico ubicato tra la baia di San Montano e il cimitero Comunale di
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Lacco Aneno(Figura3-15).

-SECa/PPNBFT-TufoverﬂeEpomeo

-LMVa/LMVb-LavediMomevlm

Figura 3-15- Stralcio ingrandito carta geologica (Sbrana & Toccaceli 201 Lpcalita Monte Vico
Le lave che caratterizzano questa porzione cabeusono identificate con la formazione
delle Lave di Monte Vico, trachitiche di colore grigio, da massive a grossolanamente
stratificate. A tratti si presentano alterate, di colore rossiccio e altamente fratturate, ad esempio
in corrispondenza degli affiamenti visibili lungo la strada che congiunge la localita Ortola

con il Cimitero di Lacco Arano(Figura3-16).

Pag.61di 289



R.T.P. Riello Giusepp®i Grazia Annarita, lannotta Alessia, Lotito Gaetano, Miragliuolo Filomena, Petriccione Antonio

Figura 3-16 - Affioramento Lave Di Monte Vico adicenti alla strada comunale del cimitero di Lacco Ameno.

Figura 3-17 - Affioramento Lave Di Monte Vicoviste dalla baia di San Montano
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